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DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

Producent :
ARDETEM-SFERE
Route de Brindas
Parc d’activité d’Arbora n°2
69510 Soucieu-en-Jarrest
France

Deklaracja, dotyczy produktu :
Nazwa : cyfrowy przetwornik pomiarowy
Typ : EVA3000

Odpowiada nastepujgcym normom i dyrektywom :

Dyrektywa 2014/30/UE
EN 61326-1: 2013

Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE
EN 61010-1: 2011

Soucieu-en-Jarrest, 3 grudzien 2018

Jacques Huguet
Podpis Prezesa
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Przyrzad moze by¢ podtgczony do niebezpiecznych napiec
elektrycznych.

Musi byé zamontowany, podigczony i zaimplementowany
z poszanowaniem aktualnych regulacji przez
wykwalifikowanego technika, przeszkolonego z zasad
bezpieczenstwa, ktory przeczytat te instrukcje.

To urzgdzenie moze zostaé zainstalowane w srodowisku okreslonym w 2
stopniu zanieczyszczen / Kategoria przepie¢ Il (zgodnie z normg UE)
badz lepszym dla maksymalnej wysokosci 2000m.

Przed instalacjg bgdz pracami naprawczymi, upewnij sie ze, zrédto
zasilania urzgdzenia jest odigczone.

Gdy urzadzenie jest permanentnie podtgczone do zrédta
niebezpiecznego napiecia, niezbednym jest dodanie sposobu wytgczenia
zrédta zasilania (przetacznik, bezpiecznik lub wytgcznik obwodu) w
poblizu produktu, dla tatwego dostepu i dla oznaczenia go jako sposobu
odciecia zasilania do urzadzenia.

Ten sposob wytgczenia powinien odcigé wszystkie przewody prowadzgce
napiecie.

Dostepne czesci urzgdzenia to wszystkie porty komunikacji (WUSB lub
RS485) i wyjscia analogowe.

Osoba ktéra zaprojektowata system (elektryczna instalacja zawierajgca
urzadzenie) jest w petni odpowiedzialna za bezpieczenstwo i musi
upewni¢ sie, ze zostat on zaprojektowany zgodnie z aktualnymi
standardami bezpieczenstwa.

To urzadzenie jest « Open Type Liste Process Control Equipment ». Aby
zapobiec jakimkolwiek uszczerbkom zdrowotnym spowodowanym
dostepem do czesci urzadzenia pod napieciem musi ono zostac
zainstalowane w szafie.

To urzadzenie zawiera elektroniczne komponenty | nie
powinno by¢ wyrzucane wraz z odpadami domowymi.
Powinno zosta¢ zutylizowane zgodnie z WEEE (zuzyty
sprzet elektroniczny | elektryczny), zgodnie z aktualnymi
regulacjami.

OGOLNE WARUNKI GWARANCJI

Warunki gwarancji i okres

To urzadzenie posiada gwarancje przez okres 1 roku przed jakimikolwiek
defektami spowodowanymi projektem lub wytworzeniem urzadzenia, gdy
funkcjonuje ono w normalnych warunkach.

Warunki interwencji *: Interwencje nie objete gwarancjg zostang poddane
akceptacji oszacowania naprawy. Klient pokryje koszty naprawy i zostang one
mu przywrdocone po naprawie. Bez pisemnej zgody na oszacowanie naprawy w
ciggu 30 dni produkty nie bedg przechowywane,

* Petne warunki gwaranc;ji i szczegodty dostepne na zadanie.
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1. INFORMACJE OGOLNE

CYFROWY PRZETWORNIK POMIAROWY

SIEC JEDNO/TROJFAZOWA SYMETRYCZNA / NIESYMETRYCZNA

3 LUB 4 PRZEWODOWA

SZYBKI | DOKLADNY

POMIAR RZECZYWISTEJ WARTOSCI SKUTECZNEJ
PRZYSTOSOWANY DO SIECI ELEKTRYCZNYCH ZNIEKSZTALCONYCH

Przetworniki EVA3000 sg specjalnie zaprojektowane do pomiaru, kontroli i
transmisji wszystkich parametréw sieci elektrycznej zmiennej, gdzie szybko$c¢ i
doktadnos¢ sg niezbedne : napiecie, prad, moc, energia, czestotliwosé, itd.....

Programowanie przez program na PC SIimSET przy pomocy standardowego
kabla USB / yUSB lub mikro-konsole dotykowg z wyswietlaczem LCD.

Otoczenie
Temperatura uzytkowania : -10°C do +55°C
Temperatura skltadowania : -25°C do +70°C

Znak : c E

Funkcjonalnosé
e Uniwersalny do wszystkich typow sieci elektrycznej.
Mozliwo$¢ wyboru znamionowego wejscia przez programowanie
Prad: 1lub5 A Ac
Napiecie :
- 60V L-N/ 100V L-L
- 110V L-N/ 190V L-L
- 250V L-N / 440V L-L
- 350V L-N/ 600V L-L
e Pomiar wysokiej jakosci : pomiar ciggty bez przerw,
uzytkowanie w sieciach silnie znieksztatconych (kat fazowy, itp.)
e Krétki czas cyklu pomiarowego : 20ms
e Uniwersalne zasilanie pomocnicze

Dostepne opcije :

» 6 wyjs¢ analogowych

» 3 wyjscia przekaznikowe

> Wyjscie cyfrowe RS485

> Wyjscie Ethernet (Modbus TCP)
» Analiza harmonicznych

> Wejscie binarne

2. WYGLAD
N . L, 452mm
umeracja < >
zaciskc'm}: 12341_2_:?4}

A/ B.C.D.J.K L

LED funkcjonowania
(pomaranczowa)

Led obecnosci
zasilania ON (zielona) —

LED przekaznik ON —
(czerwona)

Gniazdo do
ukonsoli

MUSB do
programowaniaza — [=
pomoca proaramu PC -

Numeracja
zaciskow :

F.H 123456

Zabezpieczenie obudowa /
zaciski : IP 20

Roztgczalne zaciski srubowe
(pradowe zabezpieczone przed
roztgczeniem (2,5 mm?, linka lub
drut)

Obudowa z tworzywa
samogasgcego czarnego PAG6
UL 94VO

Montaz w szafach zatrzaskowy na
symetrycznej szynie DIN.

R

!

RI45 322>

(Ethernet) “.‘

wbD
B |
Al

\ 1
\ 1

136 mm (z mikrokonsola)

\

<

N s

A

A

122 mm (bez mikrokonsoli)

\4

J K L
A B C D
l,
|
1S3
- - S
Y &/
F H
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3. CHARAKTERYSTYKA

m Wejscia
Napiecie 4 programowalne zakresy
- 60V L-N/ 100V L-L
- 110V L-N/ 190V L-L
- 250V L-N / 440V L-L
- 350V L-N/ 600V L-L
Prad 2 programowalne zakresy : 1Ai5 A AC
z przetgczaniem automatycznym zakresow
Przekroczenie mierzalne : 1,2 In; 1,2 Un
Przecigzalnos¢ : ciggta: 750V, 2 In
chwilowa 10 s: 1000 V, 10 In
chwilowa 0,5s: 100 A
wejscie napieciowe : rezystancja 1,5MQ
wejscie prgdowe : <0,2 VA (facznie z przektadnikiem prad.)
Napigcie proby 3 kV /50 Hz /1 min. pomiedzy wejsciami prgdowymi
Czestotliwosé 10...50...65 Hz (inne czestotliwosci do uzgodnienia)
Typ sieci jednofazowa, trojfazowa symetryczna lub niesymetryczna
Z lub bez zera

Pobdér mocy :

m Wyjscia

Wyijscie RS485 (opcja N)

Typ 2 przewodowe z izolacjg galwaniczng

Predkosc¢ 4800 / 9600 / 19200 bodow

Protokét Modbus/Jbus RTU 8 bitow parzystos¢ programow.

Format danych Catkowity 16 bitéw (tabela jednostek) lub 32 bity

przecinek i jednostka state

Wyiscia przekaznikowe (opcja 2R lub 3R)

Typ styku zatgczalny z izolacjg galwaniczng 3kV)
Wyjscie 1NO

5A — 250 VAC

Zdolno$¢ taczeniowa

- jako wyjscie progowe
Ustawienie progu 0 do 100% zakresu pomiarowego programowane
Histereza przetgczania 0 do 15% progu programowana
Opodznienie 0 do 15s programowane

- jako wyjscie impulsowe
Czestotliwos¢ 4 /2 /1 impulsy / sekunde programowana zalezna

od szerokosci impulsu

Szerokos¢ impulsu 100/ 200 / 400ms programowana

Wyiscia analogowe (opcja 2A , 4A lub 6A)
Sygnat wyjsciowy: programowany z izolacjg galwaniczng 1kV miedzy wyjsciami :
Wyjscia dwukierunkowe :

-20/20mA, -10/10mA

-5/5mA, 0/5mA, 0/10mA, 0/20mA, 4/20mA
Wyjscia jednokierunkowe :

0/5mA, 0/10mA, 0/20mA, 4/20mA

0 do 100% zakresu pomiarowego programowane

Ustawienie zakresu
Obcigzalno$¢ do 500Q (20mA)

Dokfadnos¢ karty 0,05% dla 0/20mA 0,1 % dla -20/+20mA
Rozdzielczo$¢ 16 bitow

Tetnienia szczgtkowe maks. < 25mVpp dla obcigzenia 500Q

Czas odpowiedzi typowy 40ms (wejscie/wyjscie)

Dryft termiczny <100 ppm/°C

Wyiscie Ethernet (opcja F)

Protokét : TCP/IP (Modbus) z izolacjg galwaniczna
Predkosc 10/100M

Przytgczenie RJ45

Wejscie binarne (opcja T)
Napiecia nominalne 24VDC +30% z izolacjg galwaniczng 3kV

Analiza harmonicznych (opcja H)
Pomiar harmonicznych napiecia i pragdu dla 3 faz do 50-tej.. Retransmisja
mozliwa przez Modbus.

Wyijscie Profibus lub Profinet (opcja PB lub PN)

m Zasilanie

Zasilanie uniwersalne
20...250 Vac / 21,5...250 VDbcC
Pobdr mocy : 11 VA max. dla AC i 6W max. dla DC

m Pomiar

Klasa doktadnosci Napiecia, prady : ............... 0,1
Moce : klasa ............c.uu...... 0,2
Energia czynna : klasa....... 0,5
Energia bierna : klasa........ 0,5
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Metoda pomiaru szybkie jednoczesne probkowanie
3 napiec¢ i 3 pradow. Obliczenia
cyfrowe na 32 bitach. Pomiar TRMS
sygnatow zdeformowanych az do
127 harmonicznej.

Filtracja cyfrowa programowalna na kilku poziomach
Energie zapamietywane
Czas cyklu 20ms (dla wszystkich typow sieci)

m Przylaczenie

Szczegoty w dokumentacji dotgczonej do aparatu

m Zgodnos¢ z normami

Zabezpieczenie elektryczne ..... EN 61010-1

Klasa zabezpieczenia............... Il

.................................................. Podwadjna izolacja, wejscia napieciowe
.................................................. zabezpieczone przez impedancje.
.................................................. Wejscia pradowe izolowane
.................................................. elektrycznie pomiedzy soba.

Otoczenie i doktadnosé............. IEC 61357-12
Dyrektywa CEM 2014/30/UE..... EN 61326-1

Liczniki energii .......ccccovvveeennnnn IEC 62053-22
Stopien skazenia ..................... 2

Kategoria pomiaru .................... CAT 111 300 VAC L-N
.................................................. CAT 11 600 VAC L-N
Napiecie préby Wej./Wyj........... 3kVAC 50Hz 1min.
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4. PODLACZENIE

4.1 ZASILANIE : Al ao [ as | ag [ SINGLE P ] : Jednofazowa

| Fa | 3| F2 | F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 | H1
AC  ~ ~ I
DC - +

4.2 WEJSCIE BINARNE : 33 | 04 L1
24vDC +/- 30%

Obciazenie

4.3 WEJSCIA POMIAROWE :

Sie¢ wejsciowa ( ULy , ULp, ULz, IL1, L2, IL3 ) moze przenosi¢ rowniez
znaczgce zaktdcenia i w ten sposob caty tok przetwarzania moze by¢ zaktécony.
W celu zapobiezenia temu i polepszenia odpornosci na zaktdcenia nalezy
przestrzega¢ nastepujacych regut :

¢ Nie prowadzi¢ w poblizu siebie sieci wejsciowej i przewodow zasilania Al el -1 H6 | H5 | Ha | H3 | H2 | H1
pomocniczego aparatu.
¢ Nie prowadzi¢ w poblizu siebie sieci wejscioweji przewodow wyjsciowych
aparatu (wyj$cia analogowego, impulsowego, przekaznikowego, wyjscia 77&7
cyfrowego).
e Dla wszystkich obwodow wyj$ciowych aparatu stosowac kable ekranowane _r
L1

uziemione na obu koncach.

tacz przektadniki pradowe przed przektadnikami napieciowymi.

L
o H |

Sie¢ ° l Obcigzenie

& Aby uniknaé wplywu pradu pobieranego na pomiar napiecia, pod-

Obciazenie

Strona 7



[ 3W BAL ] : 3-przewodowa symetryczna bez zera [ 4W BAL ] : 3-przewodowa symetryczna z zerem

F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1 F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1
L1 ﬁ L1 A
L2 )\ 2 L2 )\
N 2
. c
iy o
o o
o
N )\ o)
F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1 F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1
- .
] — A 11 —r —
- - A
L2 ® L2 )\
G o
{g. c
L3 ® & ) L3 L ﬁ
8 :
N — o+ 3
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[ 3W 21 UN] : Tréjfazowa 3-przewodowa niesymetryczna z pomiarem 2 [ 3W 21 UN ] : Tréfazowa 3-przewodowa niesymetryczna z pomiarem 2

pradéw (IL3 nieprzytaczony) pradéw (IL2 nieprzytaczony)

F4 |F3 F2 | F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 | H1 F4 |F3 F2 | F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 | H1
l : | | I |
I ¢ ) ® ? .
- -_— - -
' JAN ° JAN
L2 . _ -2 .
. 2 = ®
= ¢ g | v . -
ki . by
o Q
o S
FA 1 F3 | F2 | F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 | H1

o—

F4 F3 F2 F1 H6 | H5 | H4 | H3 H2 H1
(AT, T | Lt s,

I |
N ol I s
ifl- - =I N ‘ | |4

Obciazenie

Obciazenie
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[ 3W 31 UN ]: Tréjfazowa 3-przewodowa niesymetryczna bez zera (3 prady)

L1

L2

L3

F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1
2
L [
(]
‘N
i)
‘ — 2
(@)
F4 F3 F2 F1 H6 H5 H4 H3 H2 H1
|.I_Lr| ............. | ] I
] —
l : - YAN
. Bl | e
c
-
° )
(8]
0
(@)

[ 4AW UNBAL ] : Tréjfazowa niesymetryczna z zerem

L1

L2

L3

L1

L2

L3

Obciazenie >_

F4 F3 F2 F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 H1
®
®
®
F4 F3 F2 F1 H6 | H5 | H4 | H3 | H2 H1
L J J_l7"7.57 1 1 7777
_r -
L
. N
¢ I
. ]
¢ T
[ ]
® ®

Obciazenie >_
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4.4 WYJSCIE CYFROWE RS485 : 4.5 WYJSCIA ANALOGOWE :

- Rezystor konica linii Zo pozwala na zmniejszenie wptywu odbicia w

liniach dtugich. B1|B2(B3|B4||K1|K2|K3|K4 || L1|L2|L3|L4
Dla predkosci <9600 boddw rezystor nie jest konieczny, od 1000m przy L@J L@D_I L@D_' L@N L@J
9600 bd i 700m przy 19200 bd jest on wymagany. = - ol e i SNl v ST wm e e +

- Nalezy uzywac kabli ekranowanych w celu zmniejszenia wptywu 0-20mA  0-20mA  0-20mA  0-20mA  +20mA  +20mA
otoczenia. Podtgcz uziemienie do obu korcéw kabla ekranowanego. Wyj.anal Wyj.ana2 Wyj.ana3 Wyj.ana4 Wyj.ana5 Wyj.ana6

- W przypadku problemdéw z komunikacjg: zmien polaryzacje Rx i Tx na
masterze. Sprawdz czy z urzgdzenia nadrzednego przychodzi transmisja
do urzadzenia po kablu Tx.

- Jesli to konieczne, podtacz rezystor konca linii Zo (120 ohm) przy EVA.

4.6 WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE :

- UWAGA: zawsze polaryzowac linie na poziomie mastera. C1|C2(C3|C4 J1|J2
PC/PLC
Aparat nr 1 Rel1 Rel.2 Rel.3
RS485 / interface
GND A B D1 D2
-D— Linia transmisyjna
Zo /\ )\
—1 ]
] ]
<Z 7
Uziemienie 77|77
Uwaga :
Przy podtgczeniu 2 przewodowym, urzadzenie nadrzedne master
musi mie¢ mozliwos¢ pracy w takim systemie. Dziatanie to jest

wykonywane z poziomu programu, jesli jest wybor 4 lub 2 przewoddw,
i/lub z poziomu interfejsu RS485, przy uzyciu mikro-przetgcznikéw,
ktore zatwierdzajg emisje z sygnatem RTS (lub DTR).
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5. PROGRAMOWANIE

® Przez mikro-konsole

Mikro-konsola, przytgczana na ptyte czotowg, pozwala wizualizowac
pomiary lub doktadnie modyfikowa¢ oprogramowanie aparatu przy
pomocy klawiatury dotykowej. Pozwala réwniez przenosi¢ pliki
oprogramowania pomiedzy produktami z tej samej gamy i
zainstalowanymi tymi samymi opcjami.

Menu programowania i szczegoty funkcji dostepnych z konsoli sg opisane
na nastepnych stronach.

Wyswietlacz LCD graficzny podswietlany pozwala na wizualizacje 3

informacji :

- wartos¢ pomiaru (wysokosé 5 mm) z jednostka,

- wartosci wyjs¢ analogowych i numer urzadzenia,

- stan wyjs¢ przekaznikowych i komunikacji przez RS485.

¢ Przewijane informacje pomocy przy programowaniu (programowanie w
kilku jezykach).

e Zabezpieczenie programowania przy pomocy kodu.

¢ Programowanie dostepne przy pomocy kodu dostepu.

® Przez program konfiguracyjny SIimSET

Do komunikacji urzgdzen serii EVA3000 z PC potrzebny jest standardowy
kabel USB / yUSB. W celu przytgczenia kabla do EVA3000 nalezy zdjg¢
ptytke czotowg i przytgczy¢ wtyczke yUSB do gniazda pUSB. Wtyczke
USB przytagczy¢ do portu USB komputera.

Program SImMSET pozwala na odczyt pomiaréw Ilub modyfikacje
konfiguracji przetwornika.

Kazda konfiguracja moze by¢ zapamietana w formie pliku na dysku. Ten
plik moze stuzy¢ do konsultacji, modyfikacji, powielania lub zapisu do
przetwornikow. Ten plik moze by¢ utworzony z lub bez przytgczonego
przetwornika. Program umozliwia zapamietanie konfiguracji istniejgcego
aparatu przed przekazaniem go do serwisu. Utworzony plik moze byc¢
wydrukowany na dowolnym typie drukarki.
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Ekran pomiarowy

Odblokowanie klawiatury

Symbol blokady klawiatury.

Po 30 sek. klawiatura przechodzi w
tryb pomiaru i jest zablokowana aby
unikng¢ skutkéw niezamierzonego
przycisniecia. W celu odblokowania
klawiatury wystarczy nacisngé¢ na
przycisk M przez 2 sek,, az wyswietli
sie ponizszy ekran

40099

]

2 sekundy

Opis

Ekran dotykowy.
Nacisniecie na ekran
pomiaréw pozwala na
bezposredni dostep
do wszystkich funkgciji.

Symbol odzwierciedlajgcy

stan przekaznikow, jedli ta

opcja jest obecna.

Kwadrat pusty : przekaznik
nieczynny

Kwadrat petny : przekaznik
czynny

Przycisk dotykowy :

- pozwala odblokowa¢ klawiature,

- dostep do menu gtéwnego, jesli jest
wyswietlony ekran gtowny,

- powr6t do menu gtéwnego lub
programowania podczas wyswietlania

Wyswietlacz pomiaréw :
nazwa, jednostka, wartosé

Wskaznik funkcjonowania :
Serce miga : funkcjonowanie normalne

lub
Symbol :: podczas

komunikacji przez RS485
lub

A jesli wykryty btad

lub

(wersja Bus)

M (tryb master)
S (tryb slave)

komunikacja przez bus przez
magistrale dla wersji N
————— bez komunikaciji
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Przewijanie listy menu :

Przyktad :

7N 4

7

Przesuwanie
menu przy
pomocy
stzratek w
gore lub w dot

>

A'Y

Uwaga : pusta strzatka w

gore oznacza, ze jestes

gornej czesci menu.

A Y7

R

f

Uwaga : pusta
strzatka w dot
pokazuje, ze jestes

<

Gdy dojdziesz
do zgdanego
menu, wejdz
do niego
naciska-jgc na
przycisk tego
menu na
ekranie

AV

(oprocz
klawiszy w
gore iw dot)

w donej czesci
menu

Nastepnie wejdziesz
do wybranego menu.
Nacisniecie przycisku
M spowoduje powrét
do poprzedniego
menu.

Wprowadzanie wartosci :

=3

A'Y A'Y

A'Y

Nacisnij przycisk
MODIF, aby wejs¢ do
trybu wprowadzania.

miga¢. Wprowadz

Pierwsza cyfra zacznie

wartos¢ pierwszej cyfry
strzatkg w gére lub w dét.

Po ustawieniu
zgdanej wartosci
nacisnij VALID, aby
przejs¢ do drugiej
cyfry.

A'Y

A'Y

Powtérz te czynnos¢ dla
drugiej cyfry, potem trzeciej
itd..az do ostatnie;j.

W przypadku wartosci ze
znakiem wpis rozpoczy-
na sie od wyboru znaku

AV AY

Dla warto$ci z miejscami dziesietnymi, po
wprowadzeniu wartosci, przesun potozenie
przecinka za pomocg strzatki w goére lub w dot.
Nacisniecie M podczas wpisywania powoduje
przejscie do wprowadzania poprzedniej
wartosci.

AY

Dla wartosci z wyktadnikiem,
po wprowadzeniu wartosci |
potozenia przecinka,
jednostka miga.

Wybierz warto$¢ wyktadnika
za pomocg strzatki w gore
lub w dét.
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EKRAN POMIAROW

v

Bezposredni dostep do
menu (patrz strona 19)

Nacisniecie ekranu w trybie
pomiaréw umozliwia dostep do
funkcji bezposrednich lub do
wyswietlania bteddéw.

A 4

N W

Jesli wykryto btad (wyswietla /)

Menu

MAIN
e »

Nacisnij przycisk
Umozliwia to dostep do
menu gtéwnego.

Dostep do konfiguracji

ODCZYT:

Dostep do odczytu konfiguracji.

Menu identyczne z programowaniem konfiguracji, ale modyfikacja
niemozliwa (klawisz MODIF znika przy wprowadzaniu parametréw).
Klawisze A V sg zastepowane klawiszami € », gdy uzyskujesz
dostep do wybranego parametru, te klawisze umozliwiajg powrét do
poprzedniego menu lub dostep do nastepnego parametru.

Nacisnij ekran, aby przewing¢ odczyt konfiguracji parametru po
parametrze.

Kod domysiny :
0000

PROGRAMOWANIE:
Dostep do konfiguracji urzadzenia.

A 4

Uwaga :
Instrument powrdci do ekranu pomiaru, jesli przez 1 minute nie

zostanie nacidniety Zzaden przycisk. w trybie programowania i 20
sekund w trakcie odczytu.

A 'Y

Jesli kod = « DISABLE »
weidz do menu « SET CODE »
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Aktywacja kodu programowania

\ 4

A 'Y

Jesli kod
ENABLE

Funkcje

SIMUL:
PROG REL:
RAZ CNT:
PH CORR:
MCONS:

Jesli kod = « DISABLE »
w menu « SET CODE »

A Y/

Przywr6¢ menu MAIN
Kod dostepu do progra-
mowania wytgczony

o

menu kod

Wprowadzenie nowego kodu

Powrét do
menu MAIN

Symulacja

Programowanie progéw alarmowych
Zerowanie licznikdw energii
Automatyczna korekcja kolejnosci faz
Przeniesienie konfiguracji do pconsoli

- dostepu do programowania
@

Wybdr funkcji dostepnych za pomocg kodu

Wybierz wszystkie funkcje, dla
ktérych chcesz zezwoli¢ na
dostep, poprzez wprowadzenie
kodu programowania.

Dostep jest zablokowany, gdy
przed funkcjg pojawia sie krzyz.
Aby wyj$¢ z menu, wybierz EXIT. .
Funkcje (w tym przyktadzie SIMUL
i RAZ CNT) bedg dostepne po

- I wprowadzeniu kodu.
A X/

Wyjscie z menu i zapis
zaprogramowanych funkcji
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Symulacja:

Funkcjonowanie wyj$¢ analogowych i wyjs¢ przekaznikowych mozna
symulowaé w celu sprawdzenia poprawnosci konfiguracji instalaciji.

/=

menu simulation

Jesli dostep jest zablokowany kodem

Symulacja OUT B1-2

R WprOV\{adZ wartpéé, ktéra
ma by¢ wystawiona na
wyjscie

A'Y

Symulacja przekaznika C1-2

} Wybierz stan przekaznika

/.11l — Wizualizacja stanu

A W przekaznika
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Jesli dostep jest zablokowany kodem

A Y7

Note (A):

Odczyt lub wezytanie pliku do urzgdzenia jest mozliwe

tylko wtedy, gdy urzgdzenie (typ i opcje) i plik sg
identyczne.

W przeciwnym razie pojawi sie komunikat « ERR DEV »
lub « ERR OPT » (w zalezno$ci od przypadku).

Menu zarzadzania pkonsolg

Mikrokonsola pozwala na przechowywanie lub
tadowanie plikéw konfigurscyjnych dzieki pamieci

wewnetrznej.

Odczyt pliku konfiguracyjnego
przechowywanego w pamieci yconsolei (ta
sama organizacja, jak w przypadku aparatu).
Uwaga (A)

Przywrdcenie menu
WRITE WAY

Zatadowanie pliku konfiguracji urzgdzenia do

pamieci pconsoli.

Przywrdcenie menu
WRITE WAY

Zatadowanie pliku konfiguracji zapamietanego

wewnatrz pkonsoli do aparatu.

— Dostep do listy funkcji bezposrednich (patrz funkcje bezposrednie).
—» Bezposredni dostep do ustawienn menu czutosci klawiatury (patrz menu SET CONS - SENS.KEY)
|y Bezposredni dostep do menu informacji o urzadzeniu (patrz menu ABOUT. Tryb odczytu).

Uwaga (A)
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EKRAN POMIAROW

Nacisnij «— lub — , aby
przej$¢ do poprzedniej lub
nastepnej strony pomiaru.

7. 4

DIR.FCT

Menu

Wybdr pomiaréw
do wyswietlenia.
Uwaga: P.PROG
(strona domysina)
to strona
programowania
pomiarow (patrz
menu

SET CONS =>
PAGE PROG)

Jesli dostep jest zablokowany kodem

A 'Y

7N 4

Jesli dostep jest zablokowany kodem

@

A 4

Wybér alarmu, ktéry ma
by¢ zaprogramowany.

Funkcje z dostepem bezposrednim

Aby uprosci¢ korzystanie, niektére funkcje mogg by¢ dostepne
w bardziej bezposredni sposéb. Te funkcje to:

- wybér pomiaréw do wyswietlenia,

- programowanie progow alarmowych,

- zerowanie licznikow energii,

- dostep do menu korekty kolejnosci faz,

- ustawienie kontrastu,

- ustawienie jasnosci.

Dostep do tych funkcji mozna uzyska¢ na dwa rézne sposoby:
1) Naciskajgc ekran w trybie pomiaru,
2) W menu MAIN => FONCTION.

Bezposrednia modyfikacja
wartosci zadanej

W trybie okno

Powrot
unit do
( ) poprzed-
niego

menu

AW

Jesli tryb zwyktly

Nacisnij tutaj, aby wyzerowac
liczniki energii
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Jesli dostep jest zablokowany kodem

Rozpoczecie automatycznej

korekciji kolejnosci faz..

D =

A 'Y

7N 4

'l?‘/l)enu jesli Wyswietlenie
k h
przeprowadzono ggp:’;xg&/fl

korekcje faz

— Wylgczenie
korekcji
kolejnosci faz.

Bezposrednie ustawienie
kontrastu lub jasnosci
pkonsoli.

LUB
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Menu

INPUT

Wybér typu sieci

Jednofazowa

3-fazowa symetryczna bez zera

3-fazowa symetryczna z zerem

— 3-fazowa niesymetryczna z pomiarem 2 pradéw (bez In)
3-fazowa niesymetryczna z pomiarem 3 pradow (z In)
3-fazowa niesymetryczna z zerem

e—

Programowanie
czestotliwosci

sieci A W

Wybor, w ktorej fazie prad nie jest
mierzony w sieci 3-fazowej
niesymetrycznej bez pradu uptywu

Wybdr napiecia
Zhamionowego

napiecie napiecie

fazowe miedzyfazowe

Ay
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Wybér pradu
Znamionowego

Wprowadzenie przekfadni
wartosci napie¢ (VT)

i pradow (CT), pierwotne
i wtdrne

OR

A
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Programowanie
odciecia pradu |
napiecia (cut-off) w %
wartosci znamionowej.
Wartosc ponizej, ktorej
pomiar zostanie
ustawiony na zero.

Wybor filtracji cyfrowej.

Zwieksz wartos¢ w przypadku niestabilnych
pomiarow.

W przypadku niestabilnej czestotliwosci sieci
wybierz NR4 50HZ dla sieci 50Hz lub

NR5 60HZ dla sieci 60HZ.

Wybér trybu pracy : odbiornik lub generator.
Okresla kierunek pradu (obrét o 180°).
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Wybor cos
elektrycznego z
centrum na -1/+1
lub O

(patrz strona 43)

7N 4

Wybér typu cos : matematyczny
lub elektryczny
(patrz strona 43)

A

Wybdr rodzaju wzoru na obliczenie

mocy biernej :

* SQRT =+S2-P2

Bardziej przystosowany do sinusoidalnego
ksztattu sygnatu.

® Uxl= = Obliczanie Q z probki
przesunietej o T1/2

Dostosowany do sygnatu znieksztatconego

A

Zatwierdzanie btedéw pomiaréw lub nie.
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Menu
OUTPUT D O OO0 00000000000

Wybor parametru przyporzgdkowanego do
wyjscia zgodnie z listg dostepnych
parametréw (w zaleznosci od typu sieci i
opcji).

A)

Menu w zaleznosci od
A W aktualnie
zainstalowanych opcji v
(OUT B1-2: wyjscie
analogowe na zaciskach
B1-B2)

A

OR

(}nA orn-V) (;;1A o..r“- V)

AWV 0 4 AV AY

Wybodr poczatku i konca skali wyjscia :
00.00 = X £22.00 mA } i :

00.00 < X < 11.00 V Woyjscia jednokierunkowe
-22.00 £ X <22.00 mA

} Wyjscia dwukierunkowe
-11.00=X=<11.00V
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(unit)

AV

OR

Ay

Wprowadzenie poczatku | korica zakresu
pomiarowego odpowiadajgcemu poczatkowi |
koncowi zakresu wyjsciowego.

Jesli YES :

wprowadzenie wartosci zaktadki

A
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A'Y

Menu programowania (lub odczytu) wyjs¢

przekaznikowych (jesli opcja jest dostepna)
0000000000000 000000000000000000060000000000060000 0 (

A)

7N 4

A)
Menu w
zaleznosci od

opcji

(R1 C1-2: zaciski
przekaznika 1
C1-2)

AW

Menu

Jesliw
menu
obecny

RELAYS

ALARM

Przekaznik nieaktywny
Programowanie nastepnego przekaznika

» Patrz tryb Pulse

@

>
<

4 tecsessessessessessessessessessescescescns tryb ALARM cceccee

Wybor parametru przyporzgdkowanego do alarmu.
Wybor zalezy od typu sieci i dostepnych opcji.
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| (unit)

LUB

A 'Y

(B)

LUB

(B)

SPT2 tylko w trybie
okno

A

(B)

Ustawienie w jednostce parametru
wartosci przyporzgdkowanej do
alarmu.
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e Tryb progowy

ON

OFF |prog

e Tryb okno

ON

OFF | prég [ OFF

or

ON

prog |_OFF

Legenda:
ON styk zwarty

OFF styk rozwarty

or

ON ON

prog | OFF | prog

e Ustawienie histerezy

Histereza jest ustawiona symetrycznie wokot zadanego progu.

e Tryb Progowy s

Przekaznik rozwarty v

SPT1
-HYST

e Tryb okno e e

Przekaznik rozwarty

SPT1
+HYST

Przekaznik zwarty

Przekaznik zwarty

SPT1
-HYST

..................................

v Przekaznik rozwarty

SPT1
+HYST

SPT2 SPT2

-HYST +HYST

e Czas opdznienia alarmu

Aktywny za kazdym razem, gdy zmienia sie stan alarmu.

Ustawienie czasu opoznienia od 0 do 999,9 sek.
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Menu programowania (lub odczytu) wyjs¢

przekaznikowych (jesli opcja istnieje) Menu
00 000000000000000000000000000000000000000000000 0 ( oo oee

RELAYS

Wybor parametru przyporzgdkowanego do
wyjscia impulsowego przekaznika.

cesseseststststsisicrcssnsasasasasass TIYD IMPULSOWY «eeeeen

Czas trwania impulsu.

Ustawienie wagi impulsu w jednostce
parametru pierwotnego.

A Y/
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Menu programowania (lub odcytu)
wyjécia RS485 (jesli opcja istnieje)
0 0000000000006 O0C6OCGOGOOGCOS

Numer Slave :
od 1 do 255

Parzystos¢ :

NONE : bez parzystosci
ODD : parzystosc¢
EVEN : nieparzystos¢

Predkos¢
| transmisiji.

Wybdr typu

formatu |

transmisji

T

Menu
RS485

Wybdr kolejnosci

transmisji bajtéw.

Liczba bitow stopu

A 4

I

A'Y
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Menu ETHERNET (jesli opcja jest dostepna) Menu
0 0000000000000000000000000000000000000000000000 0 ( oo oee
ETHERNET

Programowanie
adresu IP.

Programowanie submaski
sieci

Programowanie adresu
bramki.

Wybdr kolejnosci

Wybor typu |
transmisji bajtow.

formatu
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Programowanie menu (lub odczyt) funkcji

.........Q...................Odgty.cz.aiy(:h.uk.orisgli.Q...Q...! Menu |10 00
SET CONS

MES.1 lub 2 lub 3
Wybdr pomiaréw do wyswietlenia na P.PROG
(proponowane wybory w zaleznosci od typu sieci)

Uwaga 1:
Strona PROG jest domysing strong wyswietlanych pomiaréw

Uwaga 2:
Mozliwe do 12 pomiaréw

Ustawienie kontrastu lub
jasnosci pkonsoli.

LUB

29 |

Ustawienia czutosci
klawiatury dotykowe;j
pkonsoli.

A
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Tryb wygaszenia pkonsoli
po 10 min. bezczynnosci.
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Menu

A X/

A Y

EXIT

Tylko w trybie programowania

——» Wyjscie z menu programowania bez zapisywania modyfikaciji.
— WYyjscie z menu programowania z zapisem modyfikacji.

Menu

} Typ urzgdzenia

} Zainstalowane opcje
Numer wersji programu

Warto$¢ sumy kontrolnej
programu

v

ABOUT
Tylko w trybie odczyt

} Numer fabryczny urzgdzenia

} Nr kontrolny urzgdzenia
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6. Lista informaciji o btedach:

CALIBRAT: Btad w danych kalibracyjnych

CONFIG: Btad w danych konfiguracji

CAL U: Przekroczenie napiecia znamionowego
CALLI: Przekroczenie pradu znamionowego
WIRING: Problem z kolejnoscig faz

FREQ: Czestotliwos¢ poza zakresem

BUS: Problem na magistrali dolnej urzadzenia
NEW: Wykryto nowe urzadzenie na magistrali dolnej
FAT: Btad systemu

FAT-REST: Bfad system, ale zostat przywrocony
CALC: Bfad obliczenia

7. Adresowanie Modbus

1. STANDARDOWE FUNKCJE MODBUS (RTU)

Pomiary urzadzenia sg dostepne :
- przez RS 485 ze standarowymi sekwencjami Modbus.

- przez Ethernet (opcja F) na porcie «dane» ze standardowymi

sekwencjami Modbus i TCP Modbus

W przypadku protokotu TCP Modbus numer urzadzenia podrzednego

jest ustalony na 1.

1.1 Funkcja Modbus 03: odczyt N s{éw

1.2 Funkcja Modbus 16: zapis N sfow

Funkcja 16:Zapis N sfow

Numer Addres Liczba stéw t;fgvav Wartosé kosnl:rrglia
Slave 16 | 1-szego sfowa (N) 2xN) N stow
MSB | LSB | MSB | LSB MSB | LSB | CRC | CRC
) CRC16
DATA (7+Nx2 bajtow) (2 baity)
Odpowiedz
Addres 1-szego , . Suma
'\élljg\]lir 16 sfowa Liczba stow (N) kontrolna
MSB | LSB MSB | LSB CRC | CRC
- CRC16 (2
DATA (6 bajtow) baity)

Funkcja 3: odczyt N sféw

Numer 3 Adres 1-szego sftowa Liczba stow Suma kontrolna
Slave
MSB | LSB MSB | LSB CRC | CRC
DATA (6 bajtow) CRC16 (2 bajty)
Odpowiedz
Numer llosé Wartosé V:’a”"f\lc ) SL:mla
3 | bajtdw | 1-szego sfowa stowa ontroina
Slave (2xN)
MSB | LSB MSB | LSB | CRC | CRC
. CRC16
DATA (3+Nx2 bajtow) (2 bajtow)

1-3. Algorytm obliczania CRC16

e Uwaga 1: @ = exclusive or

e Uwaga 2: poly = A001h

e Uwaga 3: obliczenie CRC16 obejmuje wszystkie bajty w ramce
(oprocz CRC16)

e Uwaga 4: WAZNE dla CRC16, pierwszym wysytanym bajtem jest cze$é
miodsza

Przyktad:

Ramka 1-3-0-75-0-2 - CRC16=180-29 (dziesietnie)

Strona 36




FFFFh ->CRC

> v

| crc@ BAIT->CRC |

N=0
—

| Przesun CRC o 1 bit w prawo |

n|e przepe’mleme

| CRc@poly ->CRC |

N =N+1

—  nie tak

Nastepny bajt

v

nie < Koniec ramki >‘|

tak

END

2. FUNKCJE MODBUS TCP

2.1 Standard Modbus / Modbus TCP poréwnanie

Sekwencja Modbus sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Standard Modbus: | DANE | CRC |

TCP Modbus: |  Nagtéwek TCP | DANE |

Modbus TCP uzywa jedynie strefy danych Modbus standard (bez sumy
kontrolnej — CRC) i dodaje specyficzny nagtéwek. Numer slave aparatu jest

staty 1.

2.2 Specyficzny nagiowek TCP :

Nagtéwek jest ztozony z 6 bajtéw (0 do 5).

Bajt Zawartos¢ Uwaga
2 Id. operacji Zdefiniowany przez stacje odbiorczg (zgdajgcy)
g Id. protokotu TCP Modbus =0
g Szerokos$é ramki | Obliczany od bajtu 6 do konca sekwencji

3. ADRESY POMIAROW

3-1 Formaty 2-1/4-3, 4-3/2-1, 1-2/3-4 lub 3-4/1-2

Warto$¢ odczytana z tabeli 1 daje modut pomiaru na 4 znaczacych cyfrach. Aby
znac jednostke i potozenie przecinka tego pomiaru, nalezy odczyta¢ odpowiedni
rejestr z tabeli 2.

Format pomiaréw 2-1/4-3, 4-3/2-1,

1-2/3-4 lub 3-4/1-2 Adres Jednostka pomiaréw
1-U13 (napiecie miedzyfazowe) 0 V, kV
2-U12 (napiecie miedzyfazowe) 1 V, kV
3-U23 (napiecie miedzyfazowe) 2 V, kV
4-IL1 (prad fazy 1) 3 A, kA
5-1L2 (prad fazy 2) 4 A, KA
6-1L3 (prad fazy 3) 5 A, kA
7-Moc czynna catkowita 6 W.kW,MW
8- Moc bierna catkowita 7 Var,kVar,Mvar
9- Moc pozorna catkowita 8 VA kVA MVA
10-Czestotliwosé 9 Hz
11- cos ¢ catkowity (wspotczynnik 10 i
mocy : P/S)
12-Prad uptywu In 11 A
13- Energia czynna zuzyta — mniej 12 Wh KWh.MWh.GWh
znaczgce stowo ' ' '
14- Energia czynna zuzyta — bardziej 13 Wh.kWh MWh.GWh / 65536
zZnaczace stowo
15- Energia czynna oddana — mniej 14 Wh.kWh MWh.GWh
zZnaczace stowo
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16- Energia czynna oddana — bardziej

58- Wybrany pomar n° 1 57

59- Wybrany pomar n° 2 58 -
69- Wybrany pomar n° 12 68 -
125-Test pomiarow = 12345 124 -

*10/15min= czas catkowania pomiaréw (patrz konfiguracja pomiarow)

3-2 Adresy jednostek pomiarow :

Jednostki i przecinek zalezg tylko od zaprogramowanej przektadni prgdowej
i napieciowej. Nie zmienia sie to podczas pracy, wiec nie ma potrzeby ciggtego

odczytu tej tabeli.

Mozliwy przecinek /

15 Wh,kWh,MWh,GWh / 65536
znaczgce stowo
17- Energia bierna indukcyjna — mniej 16 Varh kVarh.MVarh,GVarh
znaczgce stowo
18- Energia bierna indukcyjna — 17 Varh,kVarh,MVarh,Gvarh /
bardziej znaczace stowo 65536
19-lElnerg|a bierna pojemnosciowa — 18 Varh kVarh.MVarh,GVarh
mniej znaczace stowo
20- Energia bierna pojemnosciowa — Varh,kVarh,MVarh,Gvarh /
bardziej znaczace stowo 19 65536
21-UL1 (napiecie fazowe 1) 20 V, kV
22-UL2 (napiecie fazowe 2) 21 V, kV
23-UL3 (napiecie fazowe 3) 22 V, kV
24-PL1 (moc czynna fazy 1) 23 W kW, MW
25-PL2 (moc czynna fazy 2) 24 W kW, MW
26-PL3 (moc czynna fazy 3) 25 W,kW,MW
27-QL1 (moc bierna fazy 1) 26 Var,kVar,Mvar
28-QL2 (moc bierna fazy 2) 27 Var,kVar,Mvar
29-QL3 (moc bierna fazy 3) 28 Var,kVar,Mvar
30-COSL1 29 i
(wspdtczynnik mocy fazy 1: P/S)
31-COSsL2 30 i
(wspétczynnik mocy fazy 2: P/S)
32-COSL3 31 i
(wspodtczynnik mocy fazy 3: P/S)
33- Moc czynna S$rednia
(10/15 min*}; 32 W kW, MW
34-Moc bierna $rednia (10/15 min*) 33 Var,kVar,Mvar
35-Najwyzsza moc czynna $rednia
(10715 min) ’ 34 W MW
?fdlliléim/r):f)sza moc bierna srednia 35 Var kVar Mvar
37-diagnostyka / btedy pomiaréw 36 -
38-Tangens ¢ (opcja) 37 -
52- SL1 (moc pozorna fazy 1) 51 VA, kVA, MVA
53- SL2 (moc pozorna fazy 2) 52 VA, kVA, MVA
54- SL3 (moc pozorna fazy 3) 53 VA, kVA, MVA

Przecinek i jednostka pomiaru Adres .

jednostka
1- Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) U13 125 0.1,2,3/0.1
2- Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) U12 126 0.1,2,3/0.1
3- Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) U23 127 0.1,2,3/0.1
4 Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) IL1 128 0.1,2,3/0.1
5- Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) 1L2 129 0.1,2,3/0.1
6- Przecinek (bajt starszy) / Jednostka
(bajt mtodszy) I1L3 130 0.1,23/0.1
7- I?rzecmek (bajt starszy) / Jednostka 131 01.23/01.2
(bajt mtodszy) P
8- I?rzecmek (bajt starszy) / Jednostka 132 01.23/01.2
(bajt mtodszy) Q
9- I?rzecmek (bajt starszy) Jednostka 133 01.23/01.2
(bajt mtodszy) S
10-.Przecmek (bajt starszy) Jednostka 134 210
(bajt mtodszy) f
11- Przecinek (bajt starszy) Jednostka 135 3/0

(bajt mtodszy) COS
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12- Przecinek (bajt starszy) Jednostka

35- Maksimum mocy czynnej $redniej 159 01.23/01.2
(N minut)

36- Maksmum mocy biernej srednie;j 160 01.23/0.1
(N minut)

37-diagnostyka / btgd pomiaréw 161 0/0
38-Tangens ¢ (opcja) 162 0,1,2,3/0,1
52- Przecinek (bajt starszy) Jednostka

(bajt miodszy) SL1 176 01,2,3/0.12
53- Przecinek (bajt starszy) Jednostka

(bajt miodszy) SL2 177 01,2,3/0.12
54- Przecinek (bajt starszy) Jednostka

(bajt miodszy) SL3 178 01237012
58- Wybrany pomiar n° 1 182 0,1,2,3/0,1
59- Wybrany pomiar n° 2 183 0,1,2,3/0,1
69- Wybrany pomiar n° 12 193 0,1,2,3/0,1
125- Przecinek (bajt starszy)

Jednostka (bajt mtodszy) Test pomiaru 249 2/1
(123,45 k)

(bajt miodszy) In 136 0,123/0
e o 012310123
14- - 138 -
oty o) T | | osasiosas
16- - 140 -

(it miodezy) ER kg | 42 0123/0123
18- - 142 -

(it miodszy) ER pojommtadons | 143 0123/0123
20- - 144 -
(Zt}a;jrrﬁi(c:jlgze;) (LlJ)EJi[ starszy) Jednostka 145 0.123/0.1
(ZbZaJFrrnZ*icc:jlgze;() (llJ)EJZt starszy) Jednostka 146 0123/01
(Zé”ajrrrnz*iglggg (LtJ)E\gt starszy) Jednostka 147 0123/01
(thfajrrrrf{ifilgg/() (lgfjlt starszy) Jednostka 148 012.3/012
(zt?ajrrrrf{(ca)filgze;; (lgszt starszy) Jednostka 149 0123/012
(Zt?ajtprrrf{(ca)fjlgzeg ([Efg starszy) Jednostka 150 0123/012
(ZJaJFrrriizlgze)I/() ((gﬁjlt starszy) Jednostka 151 0123/012
(Zt?ajtlj'rréizlgze;() ((gﬁjzt starszy) Jednostka 152 0123/012
(zt?a;jtprrrf{ifjlgzeg ((gﬁg starszy) Jednostka 153 0123/012
20 Pt L sasal e |,
?ble;jt':’rrnzke)glggf) ((t:)(E;JtSsLt;rszy) Jednostka 155 7o
i o |
33- Srednia moc czynna (N minut) 157 0123/01.2
34- Srednia moc bierna (N minut) 158 0123/012

1/ x = pomiar z rozdzielczoscig x 10: przyktad P = 2534 1/2 daje 253.4 MW
0/ x = pomiar bez przecinka : przyktad diagnostyka =32 0/ 0 daje btgd N°32

Potozenie przecinka :  0: xxXxX. 1: XXX.X 2! XX.XX 3: X.XXX
Jednostka : 0:x1 1:kilo 2: Mega 3:Giga

Przyktad: Przektadnia prgdowa = 5kA/1A , wySwietlane = 5.00kA
Transmisja 5000 wedtug tabeli pomiaréw i 3/1 zgodnie z tabelg
przecinkéw/jednostek.

3 1

MSB (najbardziej znaczacy bajt):
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3-3 Format 32 bitowy:

Jednostki i przecinki sg ustalone, wszystkie pomiary sg kodowane na 32 bitach

(liczby podwadjne catkowite)

34- Najwyzsza moc bierna $rednia (N 66 -

minut*)

35-Diagnostyka 68 -

36-Tangens ¢ (opcja) 70 x100

37- nieuzywany 72 -

38- nieuzywany 74 -

39- Wybrany pomiar n° 1 76 Jak wybranego pomiaru 1
40- Wybrany pomiar n° 2 78 Jak wybranego pomiaru 2
41- Wybrany pomiar n° 3 80 Jak wybranego pomiaru 3
42- Wybrany pomiar n° 4 82 Jak wybranego pomiaru 4
43- Wybrany pomiar n° 5 84 Jak wybranego pomiaru 5
44- Wybrany pomiar n° 6 86 Jak wybranego pomiaru 6
45- Wybrany pomiar n° 7 88 Jak wybranego pomiaru 7
46- Wybrany pomiar n° 8 90 Jak wybranego pomiaru 8
47- Wybrany pomiar n° 9 92 Jak wybranego pomiaru 9
48- Wybrany pomiar n° 10 94 Jak wybranego pomiaru 10
49- Wybrany pomiar n° 11 96 Jak wybranego pomiaru 11
50- Wybrany pomiar n° 12 98 Jak wybranego pomiaru 12
51-SL1 (moc pozorna fazy 1) 100 VA

52-SL2 (moc pozorna fazy 2) 102 VA

53-SL3 (moc pozorna fazy 3) 104 VA

62-Test pomiaru 123.45 124 Kx100

Pomiar format 32 bitowy Adres Jednostka pomiaru
1-UL1 (napiecie fazy 1) 0 V
2-UL2 (napiecie fazy 2) 2 V
3-UL3 (napiecie fazy 3) 4 V
4-U12 (napiecie miedzyfazowe) 6 V
5-U23 (napiecie miedzyfazowe) 8 V
6-U31 (napiecie miedzyfazowe) 10 \Y
7-1L1 (prad fazy 1) 12 A
8-IL2 (prad fazy 2) 14 A
9-IL3 (prad fazy 3) 16 A
10- Moc czynna catkowita 18 w
11- Moc bierna catkowita 20 VAr
12- Moc pozorna catkowita 22 VA
13-cose catkowity (wspotcz.mocy: P/S) 24 x100
14- czestotliwosé 26 Hz x10
15- Energia czynna zuzyta (OUT) 28 kWh
16- Energia czynna oddana (IN) 30 kWh
17- Energia bierna indukcyjna 32 kVArh
18- Energia bierna pojemnosciowa 34 kVArh
19-PL1 (moc czynna fazy 1) 36 w
20-PL2 (moc czynna fazy 2) 38 w
21-PL3 (moc czynna fazy 3) 40 W
22-QL1 (moc bierna fazy 1) 42 VAr
23-QL2 (moc bierna fazy 2) 44 VAr
24-QL3 (moc bierna fazy 3) 46 VAr
27- Prad uptywu 52 A
28- cosolL1 (wspotcz.mocy fazy 1: P/S) 54 x100
29- coselL2 (wspotcz.mocy fazy 2: P/S) 56 x100
30- cospL3 (wspotcz.mocy fazy 3: P/S) 58 x100
31- srednia moc czynna (N minut*) 60 -
32- Srednia moc bierna (N minut*) 62 -
33- Najwyzsza moc czynna $rednia (N 64 -

minut*)
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3-4 Transmisja harmonicznych (opcja H)

Rzad 1-szy bajt

| Rzad 2-gi bajt Addres

Harmoniczne sg transmitowane w postaci bajtow (8 bitéw), niezaleznie od
wybranego formatu pomiaru.

H 39 H 41 536
H 43 H 45 537
H 47 H 49 538
UL2H 3 H 5 539
H 7 H 9 540
H 11 H 13 541
H 15 H 17 542
H 19 H 21 543
H 23 H 25 544
H 27 H 29 545
H 31 H 33 546
H 35 H 37 547
H 39 H 41 548
H 43 H 45 549
H 47 H 49 550
IL3H 3 H 5 551
H 7 H 9 552
H 11 H 13 553
H 15 H 17 554
H 19 H 21 555
H 23 H 25 556
H 27 H 29 557
H 31 H 33 558
H 35 H 37 559
H 39 H 41 560
H 43 H 45 561
H 47 H 49 562
UL3H 3 H 5 563
H 7 H 9 564
H 11 H 13 565
H 15 H 17 566
H 19 H 21 567
H 23 H 25 568
H 27 H 29 569
H 31 H 33 570
H 35 H 37 571
H 39 H 41 572
H 43 H 45 573
H 47 H 49 574

THD IL1 THD UL1 500
THD L2 THD UL2 501
THD IL3 THD UL3 502
ILIH 3 H 5 503
H 7 H 9 504

H 11 H 13 505

H 15 H 17 506

H 19 H 21 507

H 23 H 25 508

H 27 H 29 509

H 31 H 33 510

H 35 H 37 511

H 39 H 41 512

H 43 H 45 513

H 47 H 49 514
UL1H 3 H 5 515
H 7 H 9 516

H 11 H 13 517

H 15 H 17 518

H 19 H 21 519

H 23 H 25 520

H 27 H 29 521

H 31 H 33 522

H 35 H 37 523

H 39 H 41 524

H 43 H 45 525

H 47 H 49 526
IL2H 3 H 5 527
H 7 H 9 528

H 11 H 13 529

H 15 H 17 530

H 19 H 21 531

H 23 H 25 532

H 27 H 29 533

H 31 H 33 534

H 35 H 37 535
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Przyktad:

EVA3000 nr 10 dla IL1, 3 harmoniczna 10%, 5 harmoniczna 5%, 7 harmoniczna

3%, i 9 harmoniczna 0%, 2 stowa sg odczytywane od adresu 503
Zapytanie: 10-3-1-247-0-2-CRC16
Odpowiedz: 10-3-4-10-5-3-0-CRC16

3-5. Format pomiarow

Format przesytanych pomiaréw przez tacze cyfrowe zalezy od wybranej

konfiguraciji :

B Format 2-1/ 4-3

Ramka zapytania o pomiar EA OUT z URZADZENIA N°10:
10-3-0-12-0-2-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4-bajt2-bajt1-baj4-bajt3-CRC16
EA OUT= bajtl + bajt2 x 256 + bajt3 x 256° + bajtd x 256

Ramka zapytania o pomiar czestotliwosci z URZADZENIA N°10:
10-3-0-9-0-1-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-2-bajt-2-bajtl -CRC16
CZESTOTLIWOSC= bajtl + bajt2 x 256

B Format 4-3/2-1

Ramka zapytania o pomiar EA OUT z URZADZENIA N°10:
10-3-0-12-0-2-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4- bajt4- bajt3- bajt2- bajtl-CRC16
EA OUT= bajt1 + bajt2 x 256 + bajt3 x 256 + bajt x 256°

Ramka zapytania o pomiar czestotliwosci z URZADZENIA N°10:
10-3-0-9-0-1-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-2-bajt-bajtl -CRC16
CZESTOTLIWOSC= bajtl + bajt2 x 256

B Format 1-2 / 3-4

Ramka zapytania o pomiar EA OUT z URZADZENIA N°10:
10-3-0-12-0-2-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4-bajtl-bajt2-bajt3-bajt4-CRC16

EA OUT= bajtl + bajt2 x 256 + bajt3 x 256° + bajtd x 256

Ramka zapytania o pomiar czestotliwosci z URZADZENIA N°10:

10-3-0-9-0-1-CRC16
Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-2-baijt1-bajt2 -CRC16
CZESTOTLIWOSC= bajtl + bajt2 x 256

B Format 3—4/1-2

Ramka zapytania o pomiar EA OUT z URZADZENIA N°10:
10-3-0-12-0-2-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4-bajt3-bajt4-bajt1-bajt2-CRC16

EA OUT= bajt1 + bajt2 x 256 + bajt3 x 256° + bajtd x 256-

Ramka zapytania o pomiar czestotliwosci z URZADZENIA N°10:
10-3-0-9-0-1-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-2-bajt1-bajt2 -CRC16
CZESTOTLIWOSC= bajtl + bajt2 x 256

Energia jest przesytana z takim samym mnoznikiem jak moc catkowita.
Dla harmonicznych, wartos¢ harmonicznych kodowana jest w % jako liczba
catkowita pomiedzy 0 a 100.

B Format 32 bitowy

Ramka zapytania o pomiar EA OUT z URZADZENIA N°10:
10-3-0-28-0-2-CRC16

Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4-bajt2-bajt1-bajt4-bajt3-CRC16

EA OUT= bajt1 + bajt2 x 256 + bajt3 x 256° + bajtd x 256-

Ramka zapytania o pomiar czestotliwosci z URZADZENIA N°10:
10-3-0-26-0-2-CRC16
Odpowiedz URZADZENIA: 10-3-4- bajt2-bajt1-bajt4-bajt3-CRC16

CZESTOTLIWOSC= bajtl + bajt2 x 256 + bajt3 x 256> + bajtd x 256°

W tym formacie przecinki i jednostki sg ustalone, nie ma tutaj drugiej tabeli do
odczytu. Jak mozna zobaczy¢ w tabeli 7.3.2, czestotliwos¢ przesytana jest w Hz

z 1 cyfrg po przecinku: odczytana warto$¢ = 500 dla 50.0Hz.

Pomiary sg na 32 bitach zamiast 16 w innych formatach (za wyjatkiem energii,

ktére sg zawsze na 32 bitach), powoduje to jednak wydtuzenie sekwenc;ji.

3.6. Zerowanie licznikow enerqii

W MODBUS wszystkie liczniki energii mozna zresetowac do zera, wpisujgc
liczbe catkowitg o wartosci 8481 pod adresem 1080
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8. Znaczenie réznych licznikéw energii

m PROGRAMMOWANIE W TRYBIE ODBIORNIKA

Zlicza energie czynng

IN i bierng pojemn.

Wybor pomiedzy
COS elektrycznym

Generator
pojemnosciowy

cos elektr.<0
cos matem.<0

P wyswietlane przez aparat > 0
Q+ Q wyswietlane przez aparat > 0

Zlicza energie czynng
OUT i bierng
indukcyjna

Odbiornik
indukcyjny

cos elektr.>0

cos matem.>0 P+

lub COS
matematycznym P-
jest programowalny

Zlicza energie czynng
IN i bierng indukcyjna

cos elektr.>0
cos matem.<0

Generator
indukcyjny

P- Q-

A

cos elektr.<0
cos matem.>0

Odbiornik
pojemnosciowy

Zlicza energie czynng
OUT i bierng
pojemnosciowa

P+ Q-

Q-
= PROGRAMOWANIE W TRYBIE GENERATORA

Zlicza energie czynng

IN i bierng pojemn.

Wybor pomiedzy
COS elektrycznym

Odbiornik
pojemnosciowy

cos elektr.<0
cos matem.<0

P wyswietlane przez aparat > 0
Q+ Q wyswietlane przez aparat > 0

Zlicza energie czynng
W OUT ibierng
indukcyjna

Generator
indukcyjny

cos elektr.>0

cos matem.>0 P+

lub COS P-
matematycznym
jest programowalny

Zlicza energie czynng
IN i bierng indukcyjnag

cos elektr.>0
cos matem.<0

Odbiornik
indukcyjny

P- Q-

cos elektr.<0
cos matem.>0

Generator
pojemnosciowy

P+ Q-

Zlicza energie czynng
OUT i bierng
pojemnosciowa

9. Szczegdliny przypadek wspoétczynnika mocy (cos @)

Wspotczynnik mocy moze byé transmitowany przez wyjscie analogowe na 3
rézne sposoby :

m COSINUS MATEMATYCZNY :
znak cosinusa okresla kierunek pradu (odbiornik / generator)

Przyktad : obcigzenie moze by¢ odbiornikiem lub generatorem prgdu, na wyjscie
Jest transmitowany prad 4-20mA dla cosinusa zawartego pomiedzy -0,5 a +0,5

+20mA 1

4. AMA ‘

-0,5 +0,5

AmA

m COSINUS ELEKTRYCZNY Z CENTRUM O :
znak cosinusa oznacza rodzaj obcigzenia (pojemnosciowe lub indukcyjne)

Przyktad : pomiar sieci z kompensacjg cosinusa przez kondensatory. Obcigzenie
jest indukcyjne, ale wskutek kompensacji moze zmienic¢ sie na pojemnosciowe.
Wartos¢ cosinusa oscyluje pomiedzy +I-1. Wyjscie zaprogramowane na 4-20mA
dla cos od -1 do +1.

+20mA } . , : o
Cosinus oscyluje pomiedzy +/-1, wyjscie
12mA prgdowe przetgcza sie miedzy 4 a 20mA.
Uzywanie miernika wskazéwkowego nie jest
mozliwe, liniowa funkcja  przetwarzania
F 4AmA . . .
t 5 t » pozwala na uzywanie wskaznika cyfrowego na
) +1 o
OBCIAZENIE OBCIAZENIE wylsclu pradowym.
POJEMNOSCIOWE INDUKCYJINE

Dla unikniecia przetagczania pomiedzy 4 a 20mA , nalezy ustawié
nastepujaca konfiguracje :
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m COSINUS ELEKTRYCZNY Z CENTRUM +/-1:
znak cosinusa wskazuje na charakter obcigzenia
(pojemnosciowe lub indukcyjne , wyjscie pradowe z centrum dla cosinusa +/-1).

Przykfad : dla pryktadu jak wyzej wyj$cie zaprogramowane 4-20mA dla

cosinusa od -0,5 d(1+0,5 12mA

20mA

F 4AmA
1 -05 0 +05 +1

Jesli cosinus oscyluje pomiedzy +/-1 , to wyjscie analogowe pozostaje na
poziomie 12mA. Nieliniowa funkcja przetwarzania nie pozwala uzywaé¢ wskaznika
cyfrowego na wyjsciu pragdowym.
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